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(§) Fordereinrichtung zum Transportieren von Filterstaben 

(5?) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum langsaxia- 
len Transportieren von Filterstaben zwischen einer Sen- 
destation und einer Empfangsstation uber eine pneuma- 
tische Forderleitung. 

Es ist das Ziel, die Betriebssicherheit der Fordereinrich 
tung bei schwankender Sendeleistung zu gewahrleisten. 
Dies wird dadurch erreicht, da£ die Geschwindigkeit der 
Filterstabe (1) durch ein Mefcmittel (18) am Ende der For- 
derleitung (11) gemessen wird und dafc in Abhangigkeit 
der Mefcwerte die Forderleitung uber eine pneumatische 
Steuereinrichtung (24 bzw. 31) gesteuert entluftet wird 
oder die Filterstabe entgegen der Forderrichtung (13) ge- 
steuert mit Bremsluft beaufschlagt werden. 
Auf diese Weise wird die Geschwindigkeit der Filterstabe 
unabhangig von ihrer jeweils in der Forderleitung befind- 
iichen bzw. hindurchgeleiteten Anzahl konstant gehalten. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung belrifl'l einc Fdrdercinrichtung zum Trans- 
portieren von Fillcrslahen, mil einer eine Sendestation mil 
einer Empfangsslalion verbindenden pneumatischen For- 
derleitung, in der die Filterstabe langsaxial gefdrderl und 
aus der sie an der Empfangsslalion in eine queraxiale For- 
derrichtung uberfuhri werden. 

Einrichtungen derobigen Art bilden ein sich uber relativ 
groBe Entfernungen erstreckendes Rohrleitungssysteni mil 
geraden und gekrunimien Leitungsabschnitten, durch wel- 
che im Normalbelricb Fillerslabe unterschiedlicher Lange 
und Anzahl pro Zeileinheit mit etwa gleichblcibendem ge- 
genseitigen Abstand mittels Druckluft transporticrt werden. 
Um einen derartigen storungsfreien Betrieb zu gewahrlei- 
sten, isi die Aufrechlerhaltung eincs bestimniten Rohrlei- 
tungsdruckes in Abhangigkeil der gcnannien Parameier un- 
crlaBlich. 

In dem Fall, in welchem Leistungsschwankungen, insbe- 
sondere eine storungsbedingte venuinderte Sendeleistung 
der Sendestation eintrelen, kann es insbesondere im Bereich 
der Empfangsslalion zu Transportslorungen oder gar Trans- 
port un l erbrechungen bzw. Staus kommen. 

Der Erfindung liegl die Aufgabe zugrunde, die Betriebssi- 
cherheil derarliger Fordereinrichtungen cu erhohen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
die langsaxiale Geschwindigkeil der Fillerslabe im Bereich 
der Empfangsstalion iiberwachendes MeBmittel und eine in 
Abhangigkeil von der Geschwindigkeitsmessung die For- 
dergeschwindigkeit der Filterstabe korrigierende pneumati- 
sche Steuereinrichtung. 

Eine unmittelbare Konirolle der KorrekturmaBnahmen ist. 
nach einer Weiterbildung dadurch gewahrleislet, daB die 
pneumatische Steuereinrichtung bezogen auf die Forder- 
richtung der Fillerslabe - dem MeBmittel stromauf zugeord- 
net ist. 

Um die Wirksamkeit der Steuereinrichtung zu optimie- 
ren, ist auBerdem vorgesehen, daB die pneumatische Steuer- 
einrichtung im Bereich eines Endabschnitts in die pneumati- 
sche Forderleitung integriert ist. 

Der Fordersuom der Filterstabe wird auf besonders sanfte 
"Weise dadurch beeinfluBt, daB die Steuereinrichtung als 
vom Geschwindigkeil smeB mitt el automatisch ansteuerbares 
Entluftungsventil ausgebildetist. ZweckmaBigerweise weist 
das Entluftungsvenlil einen den Querschnitt einer Entliif- 
tungsbohrung der Forderleitung regulierenden, pneuniatisch 
ansteuerbaren Drosselkolben auf. 

Eine alternative Ausgestaltung zum Reduzieren der For- 
dergeschwindigkeil der Filterstabe besteht darin, daB die 
Steuereinrichtung als bei uberhohter Fordergeschwindigkeii 
der Filterstabe vom MeBmittel automatisch ansteuerbare 
Gegenstromduse ausgebildet ist. 

Die erfindungsgemaBen MaBnahmen sind insbesondere 
dorl sinnvoll und wirksam, wo die Forderleitung vor Ein- 
mundung in die Empfangsstalion iml einem gekrummten 
Leiiungsabschnitt versehen ist, welchem das MeBmiael und 
die Steuereinrichtung - bezogen auf die Forderrichtung - 
stromauf vorgeordnei sind. 

Daruber hinaus werden bestimmte, die Forderung der Fil- 
terstabe beeinflussende Forderorgane unterstutzt, wenn der 
Forderleitung vor Einmundung in die Empfangsslalion ein 
aus Bremsrollen und Beschleunigerrollen bestehendes Ver- 
einzelungsmittel fur die Filterstabe zugeordnel ist, welchem 
das MeBmittel und die Steuereinrichtung - bezogen auf die 
Forderrichtung - stromauf vorgcordnct sind. 

Der mit der Erfindung erzielte Vorleil bestehl darin, daB 
bei schwankender, insbesondere sinkender Forderleistung 
der Sendestation ein der veranderten Menge von in der 



Rohrlcilung befindlichcn bzw. eingcleiieicn Filtersiaben an- 
gcpaBter bzw. reduziericr Forderleitungsdruck weitcrhin ei- 
nen sldrungsfreien Transport in krilischen Rohrleitungsab- 
schnillen, insbesondere im Bereich der Empfangsslalion ge- 
5 wahrleistct. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispielen naher crlauterl. 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schemaiische Gesamtansicht einer Forderein- 
10 richtung fur Filterslabe, 

Fig. 2 eine pneumatische Entluftungseinrichtung fur eine 
Filterstab-Forderleitung im Langsschnilt und 

Fig. 3 eine in die Forderleitung einmiindende pneumati- 
sche Gegenstromduse im Langsschnitt. 
15 Die in Fig. 1 dargestellte Fordereinrichtung fiir Filter- 
stabe 1 weist eine aus mehreren Sendeeinheilen 2, 3, 4 be- 
siehende Sendestation 6, eine nut einem zugeordneten, ein 
Bremsrollen paar 7 und cin Bcschlcunigcrrollenpaar 8 um- 
fassendcs.Vereinzelungsmiltel versehene Empfangsstation 9 
20 sowie eine die Sendestation 6 mit der Empfangsslalion ver- 
bindende, mit einem in die Empfangsstation 9 einmunden- 
den gekrummten, offenen Leitungsabschniti 15 versehene 
pneumatische Forderleitung 11 fur jeweils eine der Sende- 
einheilen auf. 

25 Weilere Einzelheilen der Sendestation 6 und der auBer- 
dem mil Quertransportmitteln 12 zum Uberfiihren der Fil- 
terstabe 1 aus der langsaxialen Forderrichtung (Pfeile 13) in 
einc queraxiale Forderrichtung (Pfeil 14) ausgestatteten 
Empfangsstation 9 sind beispielsweise in der deulschen Pa- 
30 tenlschrift 35 38 660 bzw. der korrespondierenden US-Pa- 
tent schrift 4 710 066 oftenbart. 
Bezogen auf die Forderrichtung (Pfeile 13) der Filterstabe 

I stromauf der Empfangsstation 9 bzw. stromauf des ge- 
krummten Leitungsabschnitts 15 befindet sich in dem an die 

35 Empfangsstation 9 angrenzenden Bereich der Forderleitung 

II ein mit zwei Lichtschranken 16 und 17 ausgestattetes 
MeBmittel 18 zum Uberwachen der langsaxialen Forderge- 
schwindigkeii der Filterstabe 1. 

Das MeBmittel 18 ist uber eine elektrische Steuerleitung 
40 19 mit einem an eine Druckluftquelle 21 angeschlossenen 
Vorsteuerventil 22 verbunden, welches wiederum uber eine 
pneumatische Steuerleitung 23 mit einer ca. funfzehn Meter 
vor dem Leitungsende der mehrere h under! Meter Lingen 
Forderleitung 11 in die Forderleitung integrierten, als Enl- 
45 luftungsventil ausgebildeten Steuereinrichtung 24 verbun- 
den ist. 

Die Steuereinrichtung 24 weist gemaB Fig. 2 eine Entluf- 
tungsbohrung 26 fiir die innerhalb des Entliiftungsventils 24 
durch einen Ringspalt 27 unterbrochene Forderleitung 11 
50 auf. 

Der Querschnitt der Entliiftungsbohrung 26 ist automa- 
tisch durch einen Drosselkolben 28 regulierbar. In dem die- 
ser uber die pneumatische Steuerleitung 23 gegen den 
Druck einer Ruckstellfcder 29 mit Druckluft beaufschlagbar 
55 ist. 

Die Fordereinrichtung wird normalerweise fur Filterstabe 
definierler Lange und Durchsatz pro Zeiteinheit mit einem 
bestimmten langfristig konstantgehaltenen pneumatischen 
Forderdruck betrieben, so daB auch kritischc Forderab- 
60 schnitle, wie z. B. im Bereich des gekrummlcn Leitungsab- 
schnitts 15, des Vereinzelungsmittels 7, 8 oder der Umlenk- 
zone der Quertransportmittel 12 storungsfrei bewaltigt wer- 
den. 

Wenn sich jedoch der Zustand der aufeinander abge- 
65 stinimtcn Parameter beispielsweise dadurch andcrt, daB die 
Sendestation 6 mil verminderter Leistung arbeilet oder gar 
ausfallt, wird aufgrund der in geringerer Zahl zugefuhrten 
bzw. ausbleibenden Filterstabe 1 auf die noch in der Forder- 
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leiiung 11 befindlichen Filterstabe cin zu groBcr Forder- 
druck ausgeubt, der ihre Fordergeschwindigkeil soweit er- 
hohcn kann, daB sic sich ini gckriimnilen Leitungsabschnitl 
15 aufstauen und ihre Vereinzelung durch die Rremsrollen 7 
und die Beschleunigungsrollen 8 behinderl wird. 

Eine derartige Geschwindigkeilszunahnic wird beim Pas- 
sieren der beiden Lichtschrankcn 16 und 17 des MeBmittels 
IX erfaBt und entsprechend ein Steucrsignal auf das Vorsieu- 
ervenlil 22 gegeben, welches einen adaquatcn vennindert.cn 
Steuerdruck auf den Drosselkolben 28 ausiibt, welcher aus 
der Entluftungsbohrung 26 zuriickgezogen wird und deren 
Querschnitt daniit vergroBerl bzw. freigibu wodurch die 
Forderleilung 11 gesleuert entluftel wird. Auf diese Weise 
werden die noch in der Forderleilung 11 befindlichen Filter- 
stabe 1 mil der vorgegebenen Geschwindigkeil storungsfrei 15 
in die Empfangstalion 9 und anschlieBend in die queraxiale 
Forderrichtung 14 uberfUhrt. 

Altcrnativ zur Steuereinrichtung 24 ist kurz vor dem Endc 
der Forderleilung 11 stroinauf vor dem McBinittel 18 eine in 
Fig. 3 naher dargest elite, als Gegenstromdiise ausgebildete, 20 
in die Forderleilung 11 inlegrierte Steuereinrichtung 31 vor- 
gesehen. welche eben falls mil. dem Vorsteuerventil 22 durch 
eine pneumalische Steuerleitung 32 verbunden ist. Die Sleu- 
ereinrichtung 31 ist mit einer schrag entgegen der Forder- 
richtung 13 der Fillerslabe 1 in die Forderleil ung 11 einmun- 
denden Ringduse 33 versehen, durch die bei dem zuvor be- 
schriebenen Belriebszustand liber das entsprechend ausge- 
legte Vorsteuerventil 22 Brenisluft (Pfeil 34) entgegen den 
zugefuhrten Filterstaben in die Forderleitung 11 eingebracht 
wird und dabei den gleichen ErTekt erzeugt wie die Entluf- 
tung der Forderleilung 11. 

Patentanspriiche 
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tersiabe (1) vom MeBmiucl (18) auiomaiisch ansteucr- 
bare Gcgenstromduse ausgebildet ist. 

7. Fordereinrichtung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 
6 dadurch gekennzeichneU daB die Forderleilung (11) 
vor Einmundung in die Empfangssiation (9) mil eincm 
gckrummlen Leiiungsabschniti (15) versehen ist, wcl- 
chem das MeBniittel (18) und die Steuereinrichtung (24 
bzw. 31) - bczogen auf die Forderrichtung (13) - 
stroinauf vorgeordnet sind. 

8. Fordereinrichtung nach einem dcr Anspriiche 1 bis 
7, dadurch gekennzeichneU daB der Forderleitung (11) 
vor Einmundung in die Einpfangsstalion (9) ein aus 
Brenisrolien (7) und Beschleunigerrollen (8) beslehcn- 
des Vereinzelungsmittel furdieFilterstabe (1) zugeord- 
nct ist, welchem das MeBniittel (18) und die Steuerein- 
richtung (24 bzw. 31) - bczogen auf die Forderrichtung 
(Pfeil 13) - stroinauf vorgeordnet sind. 



Hierzu 2 Seile(n) Zcichnungen 



1. Fordereinrichtung zum Transport ieren von Filter- 35 
staben, mit einer eine Sendestation mit einer Emp- 
fangsstation verbindenden pneumatischen Forderlei- 
tung, in der die Filterstabe langsaxial gefdrdert und aus 
der sie an der Empfangssiation in eine queraxiale For- 
derrichtung Uberfuhrt werden, gekennzeiclinet durch 40 
ein die langsaxiale Geschwindigkeit der Filterstabe (1) 
ira Bereich der Empfangsstation (9) uberwachendes 
MeBniittel (18) und eine in Abhangigkeit von der Ge- 
schwindigkeitsniessung die Fordergeschwindigkeil der 
Filterstabe korrigierende pneumalische Steuereinrich- 45 
lung (24 bzw. 31). 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die pneumatische Steuereinrichtung 
(24 bzw. 31) - bezogen auf die Forderrichtung - (Pfeil 
13) der Filterstabe (1) dem MeBniittel (18) stroinauf 50 
zugeordnel ist. 

3. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder2, dadurch 
gekennzeichneu daB die pneumatische Steuereinrich- 
tung (24 bzw. 31) im Bereich eines Endabschnitts in 
die pneumatische Forderleitung (11) integriert ist. 

4. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeiclinet, daB die Steuereinrichtung 
(24) als vom Geschwindigkeits-MeBmittel (18) auto- 
nialisch ansteuerbares Entluftungsventil ausgebildet 
ist. 

5. Fordereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB das Entluftungsventil (24) einen den 
Querschnitl einer Entluftungsbohrung (26) der Forder- 
leitung (11) reguliercnden, pneumatisch ansteuerbaren 
Drosselkolben (28) aufwcisl. 

6. Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung 
(31) als bei uberhohler Fordergeschwindigkeil der Fil- 
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